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Los m6dulosGPSET-312y ET-318 noposeerconectorespor lo quedebensersoldadosal circuito impreso.
El presente comentaritécnico describealgunascaracteristicagle los médulosy del trabajo arealizar al
encarar un desarrollo con los mismos.

Antena

Dado que nadisponemodde conectorde antenaen el médulo,éstedebeser incorporado en la placa de
circuito impreso (osimilar). La opcion més practicaes disefiaruna linea de transmisiénde 50o0hms en el
circuito impresodesdeel moédulohastael conector.Serecomiendaninimizarla longitudy mantenerldo mas
recta posible, aunque si se utiliza una antena activa el conjunto es mas tolerante a las desadaptaciones.

Célculo de una linea de transmision

Una linea de transmisiénse basa en lanductanciay capacidad distribuidas de las pistasilizando el
materialde la placa de circuito impresmmodieléctrico.Existenvarios tipos,Jos mas utilizados en circuitos
impresos deuna y dos capastal vez sean microstrip y CPW (CoPlanarWaveguide).El primer caso
corresponde unapistatransportandda sefialy un plano detierra por debajo,mientrasque CPW consta de
tres pistaqunaparasefialy masa dos costados)con unavariantequeagregaun plano detierra por debajo.
En el mismo orden de enumeracion, se encuentra la cantidad de energia irradiada, de mayor a menor.

Parafacilitar el calculo, existeun softwaredenominadoT Xline, parte integrantedel paqueteMicrowave
Office de lafirma AWR, quepuedeobtenersesin cargo en Igpaginaweb de dichaempresaSoélo necesitamos
conocerla conectividady espesordel material utilizado en las pistasy la constante dieléctricaespesory
tangentede pérdidadel material del circuito impreso. Elsoftware nos entregael ancho de la pisty la
separaciomespectoa masa en etasode CPW. Corvaloresaproximados tipicogbtenemogsquemasomo
los siguientes:

£4 TXLINE 2003 - Microstrip == B3
Micrastrip | Stripine | CPw | CPw Ground | Round Coasial | Slatine | Coupled MSLine | Coupled Stipline |

Material Parameter
i i i - Conduct C - WY
Dielectric | &ir x| Conductor |Copper =l e—yi—s| é
Dielectric Canstant |4-? Conductivity |5-88E"‘D? ISJm i |I| : -T—
T
Lozs Tangent ID (A].m 1 -
i Electrical Characteristic: Physical Charactenistic
Impedance |50 [abms 7] i Physical Length (L] [1201.92 fmi =]
Frequency |2.4 IGHz j idth [ I'I'IS.U'I? Imil j
Electrical Length |165 708 [dea = T Height (H) [1.6 fom =]
Phase Constant |542?.35 Idegr’m j Q Thickness T] |38 Ium j

Effective Digl Canst. |3.54?US

Loss [0.454542 [dBim -]

CTC-052 1



CTC-052 Modulos GPS ET-312 y ET-318

£4 TXLINE 2003 - CP'W - [olx]
Microstripl Striplinel CPw  CPW Ground | Rovund Coaxiall Slotlinel Coupled MSLineI Coupled Striplinel
—Material Parameter.
i i i Comduct C hd %5 |-V
Dielectric I.t’-‘ur j otdustar I Opper J zgl | | ém
Dielectric Constart |4-? Conductivity |5-88E+D? IS;"m j 'L = -T—
t
Loss Tangent [ G, | b
~Electrical Characteristic: —Physical Characteristic
Impedance [49.9939 |obms =] e Physical Length L] [270.953 mi =]
Frequency |2.4 IGHZ j width [/ |55.1?09 I 'I
Electrical Length [32.2713 foeg =] Gap (] [12 Imi =]
Phase Constart [4534.49 [dearm ~] 9 Height (H) [1.5 Jom =]
Effective Diel. Carst. |2.81394 Thickress (T] |38 Jum =]
Loss [1.17295 [oBim =]

Es decir,paramicrostrip,en unaplacadoblefaz FR4 de 1,6mmcon cobrede 38um,deberemositilizar una
pista de 113nils. ParaCPW con plano ddierra, unapista de 55mils bordeada por planotiésaraa 12mils.
Los datos de longitud eléctrica correspondendakfasajea la longitud fisicaindicada, parala frecuencia
indicada,lo cual esanecddticodado quesdélo nos interesala impedanciacaracteristicaEsto es a titulo de
ejemplo, los datos del FR4 varian mucho entre partidas, consulte con su fabricante de circuitos impresos.

Antena activa

La alimentacionde laantenaactivadebeser provista por el usuario. &l fin, se recomienda la conexién de
unapequefidobinade 33nH de la conexién detenaa laalimentacion(preferentementdesacopladaonun
pequefio capacitor cerdmico SMD de algunos picofaradios), como se indica en el esquema siguiente:

GEE Active GFS Fassive
GRS FTGT] Antenra ngut
or
EF Fowsr 1 Z 3
Indoecior
2inH

Deberatenerse en cuenta qum corto en laantenaproducirala circulacién deuna corrienterelativamente
elevada(dependiendo de la fuente qyeoveala alimentacion),por lo que si es necesario detectar esta
condicion o soportarla, se debera incluir el circuito pertinente antes del inductor.

Alimentacion de respaldo

Ambosmaodulosposeerun pin denominado VBAT, el cual permitmantenerlimentadoel RTCy la SRAM
del modulo, denodode poder conservar lafemérides la informacion de fechg hora.Si no semantienen
estoscircuitos alimentados el médulo GPS deberdarrancaren frio cadavez que se lo enciende, lo cual
significa que debe cargar toda la informacion necesaria de I@®sicionesde los satélites para poder
sincronizarsey estodemandaun tiempoimportante.Los tiemposde arranqueen frioy en caliente pueden
observarseen las hojas de datospmo comentariopodemosdecir que erposicionesde pocavisibilidad un
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arranqueen frio puededemoraralgunosminutos,mientrasqueun arranqueen calientepuedesertan rapido
como un par de segundos.

En el casodel moduloET-312,esposibledejar elpin VBAT sin conexion si el tiempo darranqueen frio no
esun problema. Sin embargo, en@oduloET-318,estepin debeconectarsa algunafuente dealimentacion,
dado quedirectamentealimentalos circuitos del RTCy la SRAM. Si el tiempo dearranqueen frio no es
molestia, se lpuedeconectardirectamente la alimentaciondel médulo; casocontrario,se recomiendan
esquema como el que figura a continuacion, extraido de la hoja de datos

3
3.3V GND
o
T S1vee N
o~ o
| 1 6
—= c1 c2 4”" VBAT
1U 0.1U 2
T a_”J
R46
BATTERY p—AAN2
560R

Los dos diodos se recomienda que sean Schottky, aunque segun el fabriante el pin VBAT cummple su funcion
conunatensiénentre2 y 5V. A tal fin, recomendamosl BAT54C* que esun doblediodo Schottkycon catodo
comun.

Conexionado

El moduloET-312s6lorequiere laalimentaciérparafuncionar,entreganddos datos por el puerto serie, por
el cual es posible ademés configurarlo.

El m6duloET-318 dispone ademas da pin de reset, uno dboot,y un port auxiliar paraconexion corun
sistema DGPS. BEpin de resetdebeser conectadaal reset del sistemay a la alimentacion(medianteuna
resistencia de pull-up dealorescomunesa dichafuncion, e.g: 10K), a criterio delisefiadorEl pin de bootse
utiliza parareprogramata flash del modulotareala cual nodeberealizarsea menos que se seplaramente
lo gue se esta haciendo; la recomendacion es entonces coestetain a masa El fabricante recomienda
colocar un pull-up en la recepcién del port de DGPS si no se lo utiliza, como es en la mayoria de los casos.

1 Se eliminaron los componentes no relacionadas para mayor claridad
2 Consulte a su vendedor por opciones en marcas y encapsulados
3 Esto no impide que pueda reprogramarse el médulo ingresando en modo programacién mediante comandos SiRF, si fuera necesario hacerlo.
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