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Con € fin de proporcionar entradas analdgicas a los médulos Rabhit; introducimos e MCP3204
Microchip (conversor anal égico-digital de 12 bits), y desarrollamos su conexion con estos médulos mediante la
interfaz SA. Desarrollamos ademas un simple driver para obtener los datos del conversor, con un modesto
gemplo.

Descripcion del MCP3204

chodT T 1ahv El .MCF.>3204 e Microchip €s un conversor anqlégicodigital de 12 hits por
CH1 2 b VDD aproximaciones sucesivas (SAR) con interfaz SA. Dispone de atro entrqdas gue
cr2ds = 2k ARGENFD puede .mnflgurar como 4 canales snglgmded 0 2 canales pseud(}dlferenual@ (e
o34 ‘.a b ok potencial de la entrada IN- no debe algarse més de unos 100mV del potencial de
@ GND). La referencia de tension debe ser externa, funciona a3 6 5V y su velocidad
Eg EZ S 13 BOUT de oonversion (12 pusos de dock) ronda las 100Ksps a 5V. Siendo un conversor de

IN
DGNDO7 8[1CS/SHDN 12 hits, su eauacion de funcionamiento es: D:212><L , donde V; es la

ref
tension equivalente de entrada, Vi« la tension de referencia, y D e nuimero entregado por € conversor.
Definimos como tension equivalente de entrada ala tension en @ pin IN+ en modo single-ended y a la
diferencia IN+ - IN- en modo diferercial.

Lafigurasiguente muestrael funcionamiento de la interfaz SH:
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Como podemos observar, formateando adeauadamente & comando, obtendremos 24 bits de los cuales nuestro
resultado estara justificado a la derecha, es dedr, en los 12 bits menos significativos

Har dware
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Conedamos e MCP3204 a un port serie sincrénico del modulo |

Rabbit. En este @so, dado que disponemos de un RCM210Q Vee

utili zamos @ port serie B. Necesitamos ademas una salida para oficiar | cpg CLK|—— CLKB (PB.0)

de chip enable, utili zaremos PD.0 para tal in. Do | RXB (PC.5)
De més esta dedr que la estabili dad de la fuente de VREF influye Di | TXB(PC.4)

diredamente sobre |a estabili dad de la medicidn, y que la conexion de_| yreg
las masas analdgica y digital es fundamental, junto con una buena
disposicion de las pistas. Se recmmienda particularmente la utili zacion | AGND DGND
de planos de tierra. 1 L

Para € gemplo, como simplemente nos interesa desarrollar @ driver y observar que funciona, usaremos Vcc
como referenciay conedaremos un potenciémetro entre Vecy GND, con su cursor alaentrada del canal CHO;
configurado como single-ended. El valor de salida corresponderd a 0x000 cuando € cursor esté a masa y
OxFFFcuando estéa5V.

Cs PD.O

Software
Utili zar la interfazSA enel port B significa definir el port e incluir labiblioteca de funciones:

#define SPI_SER_B
#define SPI_CLK_DIVISOR 5
#use SPI.LIB

Ahora inicializanos el hardware e Rabhit parafuncionar con el hardware desripto enesta nota:

void initAD()

{
BitWrPortl ( PDDR, &PDDRShadow, 1, 0 ); /I CS =1 (off)
BitWrPortl ( PDDCR, &PDDCRShadow, 0, 0 ); // PD.0 "normal” (sin open drain)
WrPortl ( PDCR, &PDCRShadow, 0 ); /I salida controlada por instrucciéon
BitWrPortl ( PDDDR, &PDDDRShadow, 1, 0); // PD.0 = output
SPIlinit(); I inicializa interfaz SPI

Seguidamente, un smple driver para redlizar la ledura del A/D. Hemos degido C para esta tarea como
demostracion. De ser necesaria maxima velocidad, es posible que d lector deba utilizar assemHUer.
La variable Command es formateada acorde al comando del MCP3204 bit de start, single-ended o
diferencial, y 3 bits que definen e canal, aunque sdlo se utili zan los dos menos significativos.
Larutinase invocacon el valor del caral cono padmeroy devuelve d resultado del A/D en un atero.

#define START 0x80
#define SINGLE 0x40

int ReadAD ( int Channel)
{

int Command, j;
struct  { 1l 24 bits

char b;

int i;
} Data;
Command = START|SINGLE | ((Channel/4)<<5) | ((Channel/2)<<4) | ((Channel&1)<<3);
Command <<= 3; /I posicién para obtener LSB justif a la derecha
Command = SwapBytes ( Command ); /I pone el MSB primero (Z80 es LSB primero)
BitWrPortl ( PDDR, &PDDRShadow, 0, 0 ); /I baja CS
SPIWrRd ( &Command, &Data, 3 ); /I transmite y recibe 24 bits
BitWrPortl ( PDDR, &PDDRShadow, 1, 0 ); /l sube CS
j = Data.i; // toma 16 bits dtiles
j = SwapBytes (j) & OXOFFF; // pone LSB primero, considera 12 bits
return(j);
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Il invierte (swap) los bytes de un entero
/I pardmetro y resultado en HL

#asm
SwapBytes::
Id a, L ; salva LSB
Id L, H ; MSB -> LSB
Id H, A ; recupera LSB en MSB
ret
#endasm

Un simple programa de gemplo: leemos € valor del conversor, y sabiendo que su entrada et entre 0 y 5V
mostramos en una ventana de Dynamic C € valor de dicha tension.

void main ()
{
int Value;
float volts, ScaleFactor;

ScaleFactor = 5.0/4096.0;
initAD();

while (1) {
Value = ReadAD (0);
volts = (float) Value * ScaleFactor;
printf ( "Value = %5.3f \r", volts );
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