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Aprovechamos el desarrollo de la nota de aplicacién CAN-016 y agregamos funciones con soporte Ethernet, a
fin de obtenerun demode las capacidades de manejo displays graficosy TCP/IP que nosbrinda la
combinacion Rabbit-Dynamic C 8.

Desarrollaremosin ejemplode un control sensibleal tacto, quemuestrael estadode dos salidas.Puede
operarsesobrelas mismasganto medianteel panelfrontal comovia HTTP, a través denainterfaz similar
visualizadaen forma remota@omounapaginaweb. Agregamos ademé&ioscontroles: uno dellos enviarun
email aunadirecion prefijada, simulandana condiciénexcepcionalque debesertenidaen cuenta poun
operador, sin que sea necesario gst est@bservandda pantalla,ni sehalle cerca dekquipoparaescuchar
unaalarmaauditiva. El segundo control, nogermitiravisualizarlos emails que ekquiporeciba, simulando
posibles intervenciones remotas sobre el equipo.

Parasoportedel displayy la touchscreentilizaremoslas bibliotecasde funcionesde Dynamic C 8y nuestra
bibliotecaCika320240FRST.lib, con el primitivo hardwarde lectura de touch screen.

#class auto

/I Definimos el hardware de lectura de la touch screen utilizado

#define TSCONTROLLER 1

[* Esto incluye la biblioteca de funciones de Cika que soporta el display
de 320x240 de Powertip */

#use "Cika320240FRST.lib"

La configuracion de TCP/IP séalla, siguiendo los lineamientosde Dynamic C 8, en el archivo
TCP_CONFIG.LIB, sito en <Dynamic C path>\LIB\TCPIPAprovechamoda oportunidadparademostrarel
uso de DHCP.

/I 1 para IP fija, 5 para DHCP
#define TCPCONFIG 5

Definimos los campos que utilizaremos para mandar el email, y la direccion del servidor de correo (SMTP):

#define FROM "RCM2100@cika.com"
#define TO "soporte@cika.com"
#define SUBJECT "Rabbit email”
#define BODY  "Alguien presioné el botén...\r\n" \
"Saludos, RCM2100."

#define SMTP_SERVER "cika.com"

Luegolos datos del servidoPOP parapoder leer mensajes. La clausi®P_PARSE_EXTRA nos permite
acceder en forma detallada a los campos del mensaje:

#define POP_HOST "cika.com"
#define POP_USER "rcm2100"
#define POP_PASS "pepito”

#define POP_PARSE_EXTRA
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Usaremoscmem. Incluimos lasbibliotecasde funcionesde Dynamic CparaTCP/IP, HTTP, SMTR/ POPS3,
respectivamente. La biblioteca de DHCP se incluye automaticamente al especificar la configuracion.

#memmap xmem
#use "dcrtcp.lib"
#use "http.lib"
#use "smtp.lib"
#use "pop3.lib"

Importamos las imagengspaginasque usarael servidorweb paramostar lainterfazde control via HTTP.
Para almacenarlasutilizaremosla directiva #ximport, que nos permite leeun archivo al momento de
compilar y guardarlo en memoria (XMEM), pudiendo referenciarse mediante un puntero:

#ximport "ssi.shtml"  index_html
#ximport "rabbitl.gif" rabbitl_gif
#ximport "ledon.gif*  ledon_gif
#ximport "ledoff.gif*  ledoff_gif
#ximport "button.gif*  button_gif

Asi, index_html esun puntero a lagposicibonde memoria fisica donde est& guardado el arcksushtml, tal
cual figuraba en el directorio deuestramaquinaal momento de compilar glroyecto.El pathespecificadees
relativo al archivo fuente de donde se lo llama.

Importamodos graficosparalos iconosde lainterfaz graficamedianteel displaytouch screen dowertip.
Los graficosfueron convertidosmediantela utilidad fomenvtr, provista con Dynamic C. La mism@onvierte
fontsy bitmaps a formato libraryRecordemogjue estadibliotecas,al igual que Cika320240FRST.lib, deben
estar listadas en el archivo indice de biblioteas de funciblB@®(R o equivalente):

#use "ledon_bmp.lib"
#use "ledoff_bmp.lib"
#use "button_bmp.lib"
#use "email_bmp.lib"
#use "mailOa_bmp.lib"

A continuacion, debemos definir los tipos MIME y su correspondiente handler. Esto se debe a que no tenemos
un sistemaoperativoque nos resuelva estéareasy debemodecirle al servidor qué es cadasa,es decir,
algo asi como la funcion desempefada por el archive.types en Linux.

Cuando elURL no especificaarchivo,como por ejemplohttp://alguna_direccion/ el servidorgeneralmente
entregael archivo que se lespecificaen su configuraciéngeneralmenténdex.html. En estecaso,debemos
primero indicar el tipo MIME paraesecasoen particular, por lo que laprimeraentradaen la estructura
corresponde al acceso al URL sin especificar un archivo:

[* the default for / must be first */
const HttpType http_types|[] =

".shtml", "text/html", shtml_handler}, // ssi
".html", "text/html", NULL}, /l html
".cgi", ", NULL}, Il cgi

".gif", "image/gif", NULL}

P Rt R Raan)

b

Asi, definimosqueun accesa http://MY _IP_ADDRESSksun accesa un archivo de tipocSHTML, quelos
archivosterminadosen .shtml y .html seranreportados por el servidmomode tipo (MIME type) text/html,
mientrasque los terminadosen .gif sereportarancomoimage/gif. Asimismo,definimosquelos archivos de
tipo SHTML seranprocesadopor un handlerllamadoshtml_handler, que es ekngineparalos server side
includes queproveeDynamic C,y el resto delos otros tipos definidos utilizara el handlerpor defecto.La
entradacorrespondiente a archivos de tipo CQRi, simplemente define la extension, definirenudsno se
procesa la funcion mas adelante.

Definimos a continuacion algunas variables globales que utilizaremos mas adelante
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#define BODY_SZ 300

char From[30],Subject[30],Body[BODY_SZ],redirectto[30],led1[15],led2[15];

int msg,n,candraw;

fontinfo fi8x10,fi10x12,fi6x8;

windowFrame bodywin;

unsigned long userX; /I espacio para estructuras de botones

Estasfuncionesseencargarde actualizaa imagenquerepresental estadode las salidas en lpantalladel
display. La misma sactualizacadavez que se operaobreun control mediantela pantalladel display o a
través de lgpaginaweb. Necesitamosin flag que nosndigue quepodemodlibujar sobreel display, dado que
el mismo puede estar mostrando otra pantalla al momento de llegar el requerimiento via web.

void led1show(int state)

{
#GLOBAL_INIT {
candraw = 1,
}
if(candraw){ /I si puede dibujar
if (state) /I muestra la imagen correspondiente
gIXPutBitmap(8, 8, 90,90, ledon_bmp);
else
gIXPutBitmap(8, 8, 90,90, ledoff_bmp);
}
}

void led2show(int state)

{
if(candraw){
if (state)
gIXPutBitmap(118, 8, 90,90, ledon_bmp);
else
gIXPutBitmap(118, 8, 90,90, ledoff_bmp);

}

Estasfuncionesseencargarde actualizada imagenquerepresent&| estadode las salidas en lpaginaweb.
Sonllamadascadavez que el usuario actisobrelos controles de Igpagina,comoveremosmasadelanteLa
imagenen pantallase cambidlamandoa la funcion correspondientg,en lapaginalo hacemos copiando el
nombre de lamagena enviary generandain HTTP_REDIRECT jocasionando que el navegador genane
peticién depagina,la cual es la misma que knterior,peroactualizadala informacion de redireccion esta en
otra variable, dado que utilizamd3HCP y no conocemosnuestradireccion IP sinohastael instantede
inicializacion de la red.

int led1toggle(HttpState* state)

if (strcmp(ledl,"ledon.gif")==0){ /I invierte el estado del LED

strepy(ledl,"ledoff.gif");

led1show(0); /l'y muestra la informacién actualizada
}

else {

strepy(ledl,"ledon.gif");

led1show(1);
}

cgi_redirectto(state,redirectto); /I informa al navegador para que

return O; Il actualice la pagina

}

int led2toggle(HttpState* state)

if (strcmp(led2,"ledon.gif")==0){
strepy(led2,"ledoff.gif");
led2show(0);

}
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else {
strepy(led2,"ledon.gif");
led2show(1);

}

cgi_redirectto(state,redirectto);
return O;

Ahora, debemosiecirle al servidoHTTP (el cual Dynamic Qoroveelisto paranuestrouso)de qué archivos
disponeparatrabajar,es decir,asociamodos URLs conlos punteros a la informacién que importamos antes
con#ximport. En estecasoutilizaremosla forma mas facil, queonsisteen aprovechannaestructuralefinida
en HTTP.LIB, la biblioteca de funciones del web server, llarhitgaflashspec:

const HttpSpec http_flashspec[] =

{
{HTTPSPEC_FILE, "/", index_html, NULL, 0, NULL, NULL},
{HTTPSPEC_FILE, "/index.shtml", index_html, NULL, O, NULL, NULL},
{HTTPSPEC_FILE, "/rabbitl.gif", rabbitl_gif, NULL, O, NULL, NULL},
{HTTPSPEC_FILE, "/ledon.gif*, ledon_gif, ~NULL, 0, NULL, NULL},
{HTTPSPEC_FILE, "/ledoff.gif", ledoff_gif, NULL, 0, NULL, NULL},
{HTTPSPEC_FILE, "/button.gif", button_gif, NULL, O, NULL, NULL},

{HTTPSPEC_VARIABLE, "led1", 0, ledl, PTR16, "%s", NULL},
{HTTPSPEC_VARIABLE, "led2", 0, led2, PTR16, "%s", NULL},

{ HTTPSPEC_FUNCTION, "fleditog.cgi”, 0, ledltoggle, 0, NULL, NULL},
{ HTTPSPEC_FUNCTION, "fled2tog.cgi”, 0, led2toggle, 0, NULL, NULL},

Las primerasseisentradasasocianlos siguientesURLs con los punterosy por ende archivos quigguran a
continuacién (vetximport mas arriba):

http:/MY _IP_ADDRESS 6 http://MY _IP_ADDRESS/index.shtmb index_html, puntero a ssi.shtml
http:/MY_IP_ADDRESSrabbitl.gif -> rabbitl_gif, puntero a rabbitl.gifo mismo ocurreparalas demas
imagenes en formato GIF.

Caberecordarque el contenido de dichos archiviag copiadoy asociadaal puntero alutilizar #ximport. A
su vez, le dijimos al servidor como debia manejar cada tipo de archivo al latffirtiypes (ver mas arriba).

Lasdoslineassiguientes definedosvariables a seprocesadapor el servidor al recibiunapeticion deuna
paginaSHTML (HTTP GET). Definimos el nombrecomo se la refiere en etddigo fuente SHTML de la
pagina,la variable en eprograma(quedebeser global), el tipoy la forma detratarlaparamostrarsu valor.
En este caso, las variabledl y led2 son strings, comenzando en las posicidedky led2 respectivamente.

Las dos JUltimas lineas asocian los URLs http://MY_IP_ADDRESS/led1tog.cgi ¥y
http://MY_IP_ADDRESS/led2tog.cgton las funciones ledltoggle() y led2toggle(), respectivamente. Las
mismasseranejecutadasuando el usuario presione leptonasociadogue tieneun link haciadichafuncion,
comoveremosal analizarel cdigo SHTML. La funcidnrecibeun puntero a laestructuradonde el servidor
HTTP contiene toda la informacién necesatmoparaque la funcion pueda procesarifdormacion,de ser
necesario.

Porcomodidadal ejecutar el CGI preferimagalizarun HTTP REDIRECTenvez de manejara entregade
la respuesta dentro de la funcion, lo cuaplicariaescribir en ehandlerdel port TCP. Alusarel redirect,
simplemente ledecimosal navegador quevaya a buscar otrapaginay alli se le presentarda nueva
informacion.

Escribimosahoraunasimple funcién que nopermitaalmacenael dltimo emailrecibido. Por simplicidad,
destruiremos cualquier mensaaterior,dado que sératade unademostracion. Esta funcidén seltdmada
para cadalinea de texto, cadavez que el clientePOP3seaejecutadoy compruebeque hayun mensaje
disponible, segun definiremos madelante La cantidadde pardmetrosie llamadaa esta funcién dependera
de si se ha definido o nBOP_PARSE EXTRA.
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int storemsg(int num, char *to, char *from, char *subject, char *body, int len)

{

static int i;

#GLOBAL_INIT {
n=-1;

}

if(n '= num) { /I primera vez: obtiene encabezado
n=num;
strncpy(From,from,sizeof(From));
From[sizeof(From)-1]=0;
strncpy(Subject,subject,sizeof(Subject));
Subject[sizeof(Subject)-1]=0;
Body[0]=0;
i=0;
}
i+=len;
if((i++)<(BODY_SZ-1){ /I sucesivas veces: obtiene cuerpo
strcat(Body,body);
strcat(Body,"\n");
Body][sizeof(Body)-1]=0;
msg=1,
}

return 0O;

Llegamosfinalmenteal cuerpodel programaprincipal. Luegode lainicializacién,procesaremosadaunade
las diversas tareas mediantstates, aprovechando las funciones de multitarea cooperativo de Dynamic C.
Primeroinicializamosel hardware)a bibliotecade funcionesgréficas (quenicializa al display)y luegolas

tipografias a utilizar.

void main()

{

int btn,reading,sending,toggle,i,redraw;
char IPaddress[16];

static long POPaddress;

reading=sending=msg=toggle=0;

redraw=1,

pop3_init(storemsg); /I define que se utilice la funcién “storemsg” para
/I recibir mensajes.

Brdlnit(); /l inicializa hardware

glinit(); /I inicializa gréaficos y display

gIXFontlInit ( &fi8x10,8,10,0x20,0x7E,Font8x10 ); /I define tipografias

gIXFontlinit ( &fi10x12,10,12,0x20,0x7E, Terminal9 );
gIXFontlInit ( &fi6x8,6,8,0x20,0x7E,Font6x8 );

Luegoinicializamosla redy el servidor POPComo utilizamos DHCP, mostramos la direccion IP en la
pantalla del display y en la pantalla de Dynamic C para poder acceder a la pagina web.

glBlankScreen(); /I borra pantalla
glPrintf(45,100,&fi10x12,"Inicializando la red...");
if(sock_init()){

glPrintf(45,120,&fi10x12,"No inicializa");

exit(1);

}

else {
inet_ntoa(IPaddress,gethostid()); /I traduce IP a texto imprimible
glPrintf(45,120,&fi10x12,"IP Address = %s",IPaddress); /I muestra en display
printf("IP Address = %s",IPaddress); /l'y en Dynamic C
sprintf(redirectto,"http://%s/index.shtml",IPaddress); /linicializa redireccion

}
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glPrintf(45,140,&fi10x12,"Resolviendo server POP ...");

if(l(POPaddress = resolve(POP_HOST))){ I/l resuelve nombre a IP
glPrintf(45,160,&fi10x12,"No resuelve");
exit(1);

}

Luego inicializamos las estructuras para el despliegue de botones.

http_init(); /I inicializa web server
userX = btnlnit( 6 );

btnCreateBitmap(userX,1,0,110,0,1,button_bmp,90,90); I/ inicializa botones
btnCreateBitmap(userX,2,110,110,0,1,button_bmp,90,90); /I con gréficos

btnCreateBitmap(userX,3,250,140,0,1,mail0a_bmp,32,32);
btnCreateBitmap(userX,4,220,25,0,2,email_bmp,70,44);
btnCreateText(userX,5,250,200,68,34,1,2,&fi10x12,"Salir");  // botén con texto
btnAttributes(userX,1,0,0,0,0);

btnAttributes(userX,2,0,0,0,0);

btnAttributes(userX,3,0,0,0,0);

btnAttributes(userX,4,0,0,0,0);

btnAttributes(userX,5,0,0,0,0);

strepy(ledl,"ledon.gif"); /I imagenes web y salidas:
strepy(led2,"ledoff.gif"); I inicializa estado por defecto

Y finalmente el loop principal. Las tareas definidas son:

= TCP/IP: procesamiento de HTTP y de SMTP y/o POP3 cuando hay un mensaje pendiente.

= Botones: espera que se presione algun botdn y ejecuta la tarea correspondiente.

= POP3: espera unos dos minutos y luego interroga al servidor si tiene un mensaje. Si es asi, lo baja.
Cada tarea entrega el controla a las demas cuando no tiene nada que hacer.

while (1) {
if(redraw){ /I Muestra pantalla de control al inicio
redraw=0; /I o luego de lectura de email
glBlankScreen();
while (!btnDisplayLevel(userX,1)); /I Muestra botones de nivel 1

led1show(strcmp(ledl,"ledon.gif")==0); /I Muestra estado salidas
led2show(strcmp(led2,"ledon.gif")==0);
glPrintf(4,230,&fi6x8,"Demo Seminario Rabbit, Cika Electronica S.R.L., 2003");

}
costate { /I TCP/IP
http_handler(); /I atiende péagina web
if(sending)
if (smtp_mailtick()!=SMTP_PENDING) /I atiende SMTP (envio emails)
sending=0;
if(reading)
if(pop3_tick()!= POP_PENDING) /I atiende POP3 (recepcion emails)
reading=0;
if(msg){
btnDisplay(userX,4); /I muestra botén si corresponde
msg=0; /I (hay mensaje para leer)
}
}
costate { /I procesa botones

waitfor (( btn = btnGet(userX) ) >= 0); // espera boton apretado
switch (btn){

case 1:
led1toggle(NULL); // opera sobre salida 1
break;

case 2:
led2toggle(NULL); // opera sobre salida 2
break;

case 3:
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smtp_sendmail(TO, FROM, SUBJECT, BODY); // comienza envio de email

sending=1; /I habilita smtp_mailtick()
break;
case 4:
n=-1, /I muestra email
candraw=0; /I impide actualizacién de pantalla
while (!btnClearLevel(userX,1)); /I borra botones de nivel 1
btnClear(userX,4); /I borra botén de nuevo mensaje
glBlankScreen(); // borra pantalla

glPrintf(4,4,&fi8x10,"From: %s",From); /I Encabezado
glPrintf(4,22,&fi8x10,"Subject: %s",Subject);

glSetBrushType(PIXXOR); /I Blogue en video inverso
gIBlock(0,0,320,36);
glSetBrushType(PIXBLACK); /I Cuadro de texto

TextWindowFrame(&bodywin,&fi10x12,0,38,320,202);
TextBorderlnit(&bodywin,SINGLE_LINE,");

TextBorder(&bodywin);
TextPrintf(&bodywin,Body); /I Cuerpo del mensaje
btnDisplay(userX,5); /I Boton para salir
break;
case 5:
candraw=redraw=1; /I Sale, permite mostrar
btnClear(userX,5); /' la pantalla principal
break;
}
}
costate { /I Consulta si hay mensajes
waitfor(DelaySec(120)); /I cada 2 minutos
pop3_getmail(POP_USER, POP_PASS, POPaddress);
reading=1; /l'llamando a pop3_tick()
}
}

La funcioncostate es la que nos define cadlarea.La funciénwaitfor espera que sparametrcevalliecomo
cierto (true), casocontrariodevuelveel control a las otratareas.Si el parametroes DelaySec(n), el resultado
concretoes que a cada paso por esatruccion,se devuelveel control a las demasreashastatanto hayan
transcurridon segundos, momento en el cual se ejecuta el blogue a continuacién y se reevalla el loop.

Hasta aqutodolo relacionado con atddigoen si.Veremosahorala parteSHTML que sera procesada por el
servidor HTTP (provisto por Dynamic C), sin intervencion de nuestra parte.

Veamosssi.shtml, estearchivo esSHTML e informaal servidor qué variabledgebeincluir paraque lapagina
se muestre actualizada cada vez que se la solicita

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD W3 HTML//EN">
<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Demo</TITLE>

</HEAD>

<BODY topmargin="0" leftmargin="0" marginwidth="0" marginheight="0"
bgcolor="#FFFFFF" link="#009966" vlink="#FFCCO00" alink="#006666">

Muestra el logo de Rabbit
<img SRC="rabbit1.gif">
Define las variables de salida (SSI) y los links a los CGl, dentro de una tabla por razones estéticas.

<TABLE BORDER="0" CELLSPACING="2" CELLPADDING="1">
<TR>
<TD> <img SRC="<!--#echo var="led1"-->"> </TD>
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<TD> <img SRC="<!--#echo var="led2"-->"> </TD>

</TR>
<TR>
<TD> <A HREF="/led1tog.cgi"> <img SRC="button.gif"> </A> </TD>
<TD> <A HREF="/led2tog.cgi"> <img SRC="button.gif"> </A> </TD>
</TR>
</TABLE>
</BODY>
</HTML>
El servidor detecta--#echo var="led1"--> y lo reemplaza por el contenido de la variabde1.

Al hacer click sobre la imagdiutton.gif, el navegador pidéedltog.cgi o/led2tog.cgi, segun corresponda.
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