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Modificamos levemente el desarrollo de la CAN-032, para trabajar en modo 8bpp, es decir 256 colores de una
paleta de 4096

Algoritmos

Paraubicarun punto enpantalla,calculamos syposiciohen memoriasabiendoque alojamosun pixel por
byte, es decir: mem=x + 320 - y

Paragraficar funciones,debemogeneren cuenta que la coordenada (0;0)hsdla en el extremo superior
izquierdo de la pantalla.

Paramostrarpantallas deberemosigruparos datos demodotal de poder enviarlos de forma qaproveche
de maneraeficientela estructurade memoria.Si comparamos la&structurade memoria delisplay con la
forma deguardariméagenes en 256oloresen formatoBMP, veriamos que somuy similares,por ejemplo:
BMP va deabajoa arribay el display de arribaa abajo,por lo que laimagenseve espejadaverticalmente.
Ademas, BMP incluye un encabezado que contiene la paleta de colores.

Por consiguienteparaadaptaunaimagen,debemodlevarlaa la resolucion desead&ducirlaa 256colores,
espejarla verticalmentesalvarlaen formatoBMP y por Gltimo descartatos 1078 bytesdel comienzoEntre
los bytesa descartatomaremodos bytes54 a 1077 Jos cuales corresponden a la paleta en forni®R0 (4
bytes),y la guardaremogomo RGB. Dado queestoes algo magsediosoque paral6 colores,se recomienda
escribir un pequefio programita que lo haga

Configuracion del S1D13705

Los valoresa setear en cada uno s registros se obtienen déénticaforma que en la CAN-032, con la
salvedad déndicar 8bppen la solapdreferences. Exportamos dégual modolos datos erun archivo de tipo
C header file (s1d13705.h), el cual podremos editar e incluir en el cédigo para Rabbit

Software de bajo nivel

Nuevamentgenemosun bus de 16-bits simulado dentro de uno de 8-bits, safializacionsimilar a la
utilizada por el 8086, con la&omplicacidnadicionalque nuestrdusde direccionesesahorade 17-bits,y los
punteros de nuestmrocesadoson de 16-bitsRecibiremosentonces la direccibnomoun long, es decir, 32
bits, y alojaremosA0 a A15 enun par de registrog/ A16 enunregistro(LSB). Obviamente, dado quehorala
cantidad de informacién es ain mayor, utilizamos assembler para las rutinas criticas.

/* VERSIONS FOR LONG ADDRESS */

#asm root
read13705:
call addressbus ; put addresses and BHE
Id hl,PCDR ; apunta a port paralelo
ioi res 2,(HL) ; baja CS
Id hl,PBDR ; apunta a port paralelo
ioi res 7,(HL) ; baja RD
rwait:
ioi Id a,(hl) ; lee port paralelo
rrca ; chequea bit 0 (WAIT)
jr nc,rwait ; espera hasta que NOWAIT
ioi Id a,(PADR) ; lee dato
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ioi set 7,(HL)
Id hl,PCDR
ioi set 2,(HL)
Id h,0
Idl,a

ret

;Sp+2: A0-A15
;Sp+4: Al6
;Sp+6: data
write13705::
call addressbus
Id h,PCDR
ioi res 2,(HL)
Id hl,(sp+6)
Ida,l
ioi Id (PADR),a
Id a,0x84
ioi Id (SPCR),a
Id h,PBDR
ioi res 6,(HL)
wwait:
ioi Id a,(hl)
rrca
jr nc,wwait
ioi set 6,(HL)
Id h,PCDR
ioi set 2,(HL)
Id a,0x80
ioi Id (SPCR),a
ret
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; sube RD
; apunta a port paralelo
; sube CS

; put addresses and BHE
; apunta a port paralelo
; baja CS
; lee dato

; pone dato

; A= salidas
; apunta a port paralelo
; baja WEO

; lee port paralelo
; chequea bit 0 (WAIT)
; espera hasta que NOWAIT
; sube WEO (must be >1/BCLK after NOWAIT)
; apunta a port paralelo
; sube CS (en shadow)

; A= entradas

;sp+2: direccién de retorno de la funcién que nos llama

;sp+4: A0-A15
;Sp+6: A16
;Sp+8: data
addressbus:
Id hl,(sp+4)
ex de,hl
Id hl,(sp+6)
Id a,l
ab2: Id h,PEDR
ioi Id (hl),d
Id hl,PDDR
ioi Id (hl),e
ld hI,PCDR
ioi set 0,(hl)
rrce
jr nc,o0k1
ioi res 0,(HL)
okl:
ioi res 4,(HL)
rrca
jr nc,0k3
ioi set 4,(HL)
oka3:
ret

; lee address
;en DE
; lee address A16
;enA
; apunta a port
; pone parte alta
; apunta a port
; pone parte baja
; apunta a port paralelo
; BHE=1
; debo activar BHE ? (test LSB=1)
; no
; si, BHE=0

; A16=0
; Ale=1?
)

;si, Al6=1

Parapoderobservaralgo, deberemoslefinir los colores,cargandda paleta.La rutinay la estructurade paleta
son idénticas a las utilizadas en 4bpp, excepto que habra 256 elementos RGB en la paleta.

A continuaciona inicializaciondel chip. Los valoreslos obtuvimosutilizando el softwarede configuracion
provisto por el fabricante, segin comentaramos.

typedef unsigned char S1D_INDEX;
typedef unsigned char S1D_VALUE;

typedef struct

S1D_INDEX Index;
S1D_VALUE Value;

} S1D_REGS;
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const static S1ID_REGS aS1DRegs[] =

{
{ 0x00, 0x24 1}, /I Revision Code Register
{ 0x01, 0x3B }, / Mode Register 0 Register
{ 0x02, 0xDO0 }, / Mode Register 1 Register
{ 0x03, 0x03 }, /I Mode Register 2 Register (enable display)
{ 0x04, 0x27 }, // Horizontal Panel Size Register
{ 0x05, OXEF }, /I Vertical Panel Size Register (LSB)
{ 0x06, 0x00 }, /I Vertical Panel Size Register (MSB)
{ 0x07, Ox1F }, /I FPLINE Start Position Register
{ 0x08, 0x00 }, /I Horizontal Non-Display Period Register
{ 0x09, 0x00 }, /I FPFRAME Start Position Register
{ OX0A, 0x0B }, /I Vertical Non-Display Period Register
{ 0x0B, 0x00 }, /I MOD Rate Register
{ 0x0C, 0x00 }, /I Screen 1 Start Address Register (LSB)
{ 0x0D, 0x00 }, /I Screen 1 Start Address Register (MSB)
{ OXOE, 0x00 }, /I Screen 2 Start Address Register (LSB)
{ OXOF, 0x00 }, /] Screen 2 Start Address Register (MSB)
{ 0x10, 0x00 }, /I Screen Start Address Overflow Register
{0x11, 0x00 }, /I Memory Address Offset Register
{0x12, OxFF }, /I Screen 1 Vertical Size Register (LSB)
{0x13, 0x03 }, /I Screen 1 Vertical Size Register (MSB)
{0x18, 0x00 }, /I GP1O Configuration Control Register
{0x19, 0x02 }, /I GPIO Status/Control Register
{ Ox1A, 0x00 }, /I Scratch Pad Register
{0x1B, 0x00 }, /I SwivelView Mode Register
{ 0x1C, 0xAO }, /I Line Byte Count Register

¥

#define SIDNUMREGS 25

#define SIDREGOFFSET Ox1FFEO
#define SIDMEMSIZE 76800

void init13705()
inti;

for(i=1;,i<S1IDNUMREGS;i++)
write13705((aS1DRegs][i].Index)+S1DREGOFFSET,aS1DRegsJi].Value);

Software

El resto delsoftwarelo escribimosmayormente en C, paomodidady velocidadde desarrolloSetratade
simplesy comunesutinasque no incluiremos agyiarano extender el texto, pero que el lecpredeobtener
del archivo adjunto con eoftware,0 consultaren cualquierade las otras notas de aplicacién, dado que son
muy similares.

Unaexcepcioéres elvolcadode imagenesyarael cualescribimosunafuncidonespeciaken assembler. Dado el
tamafode unaimagen( 320x240=76800bytes ), necesitamosina funcién rapida que copie la imagen
directamentedesdexmem, leyendopor words y escribiendode ados bytesen el S1D13705. Basicamente,
modificamosel coédigode xmem2root() y lo adaptamos a nuestrpsopdsitosEn la CAN-029encontrararuna
rutinamas simple, pero que haaso de unafuncién externaqueresuelveel mapeo de direccién absoluta en
20-bits avaloresde XPC y direccién logica. Estejemploesunamuestrade cémo sucedenas cosasa nivel
assembler, directamente.

1Y: A0-Al15

;AT ALG

;(IX+0): data left
;(IX+1): data right

writew13705::
Ida'a ; save Al6
Id hl,iy ; obtiene A15-A0
ex de,hl ;en DE
call ab2 ; pone addresses y BHE
Id hl,PCDR ; apunta a port paralelo
ioi res 2,(HL) ; baja CS
Id a,(1X+0) ; lee dato
ioi Id (PADR),a ; pone dato
Id a,0x84
ioi ld (SPCR),a ; A= salidas
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Id hl,PBDR
ioi res 6,(HL)
wwaitl:

ioi Id a,(hl)
rrca

jr nc,wwaitl

ioi set 6,(HL)

Id hl,PCDR

ioi set 2,(HL)

ex af,af'

Id hl,iy

Id de,0x0001

add hl,de

adc a,d

ex de,hl

Ida',a

call ab2

Id hl,PCDR

ioi res 2,(HL)

Id a,(1X+1)

ioi Id (PADR),a

Id a,0x84

ioi Id (SPCR),a

Id hl,PBDR

ioi res 6,(HL)
wwait2:

ioi Id a,(hl)

rrca

jr nc,wwait2

ioi set 6,(HL)

Id hl,PCDR

ioi set 2,(HL)

Id a,0x80

ioi Id (SPCR),a

ex af,af'
ret

xdumpblk::

xcbf_1:
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push
push

Id
Id
or
sbc
ex
Id
jr
dec

add
add
add
add
Id
Id

ex
Id
and
or
Id
Id

Id
Id
Id
Id

Id
Id
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; apunta a port paralelo
; baja WEO

; lee port paralelo
; chequea bit 0 (WAIT)
; espera hasta que NOWAIT
; sube WEO ( >1/BCLK después de NOWAIT)
; apunta a port paralelo
; sube CS
; restore A16
; lee address
; next byte
; inc address
; (adc a,0x00) propaga carry
; A15-A0 en DE
; save Al6
; address bus
; apunta a port paralelo
; baja CS
; lee dato
; pone dato

; A= salidas
; apunta a port paralelo
; baja WEO

; lee port paralelo
; chequea bit 0 (WAIT)
; espera hasta que NOWAIT
; sube WEO ( >1/BCLK después de NOWAIT)
; apunta a port paralelo
; sube CS

; A= entradas
; restore A16

a,xpc ; save the frame pointer, and xpc
af
iX

de,0xe000
hl,(sp+10)
a

hl,de

de,hl

hl,(sp+11)

nc,.xcbf_1
h

; de=Isw(dest)-0xe000

; hl:e=(dest-0xe000)>>8

ld

hi,hl
hi,hl
hi,hl
hi,hl
a,h
Xpc,a

; h=(dest-0xe000)>>12

; Xxpc=(dest-0xe000)>>12

; calculate the offset in xpc window
ix=(dest&0x0fff)|0xe000

de,hl
a,h ;
0xOf
0xe0
h,a
ix,hl
iy,(sp+6) ; asly=dest, hl=length
hl,(sp+8)
a,l
hl,(sp+14)

c,h ; c:b=length
b,l
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ex af,af'
Id al
or a
jr nz,.xcbf_2
dec c
Xcbf_2:
ex af,af'
xcbf_loop:
call writew13705 ; preserve BC,IX,IY,A
Id de,0x0002 ; 6 copying word by word
add ix,de ;
add iy,de 4
adc a,d ; 2, (adc a,0x00) propagate carry
djnz xcbf_loop ; 5, critical path word
dec c
ip p,xcbf_loop
xcbf_done:
pop ix
pop af
Id Xpc,a
ret
#endasm

root useix void LCD_dump(long imgdata, triplet *paldata)

{

long dest;
unsigned int tocopy,len;

len=S1DMEMSIZE/2;

dest=0;

imgdata+=sizeof(long);

writepalette(paldata);

while(len) {
tocopy=2048-(int)(dest&2047);
if(tocopy>len)

tocopy=len;

xdumpblk(dest,imgdata,tocopy);
dest+=(tocopy<<1);
imgdata+=(tocopy<<1);
len-=tocopy;

Como punto importante,tengamos en cuenta alicializar el mddulo de setear correctamentes pines
bidireccionalesen el sentido en qués usamos,y todos en el estadoinactivo. Inmediatamentalespués,
inicializamos el chip y cargamos la paleta que vayamos a usatr:

WrPortl ( SPCR, &SPCRShadow, 0x80 ); /I PAO-7 = Inputs
WrPortl ( PEDDR,&PEDDRShadow,\B11111111");

WrPortl ( PDDDR,&PDDDRShadow,\B11111111");

WrPortl ( PBDR,&PBDRShadow,"\B11000000" );

WrPortl ( PCDR,&PCDRShadow,\B11111111");

init13705();

writepalette(VGApalette);

Nota importante

Existeun inconveniente en eérranquegue es el hecho de queRabbitpuedeponer erestadoactivovarias
de las sefiales de contrgienerandaontencione®n elbus del S1D13705/ causanda@xcesivoconsumode
corriente.Esta situacion se prolondestatantoel Rabbites correctamentaicializadoy dependiendo del tipo
de fuente dalimentacidrutilizadapuededificultar el arranqueo tal vez causar dafio a alguno ttes chips.Se
recomienda, emn entorno de producciétimitar estascondicionesUna posibilidad esmpedir que la sefial

CS seactive hastatantolos pines de I/Ohan sido correctamenténicializados,por ejemplo,medianteun
buffer adicional con una constante RC en el pin de habilitacién.
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