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Presentamos en estportunidadunafamilia de chipsparareproduccion deoz. Estoschips, poroposiciéna
los tradicionalesgrabadores/reproductores, son solamente reproductoresz asonidose grabaunavez,y
luego se los utiliza parareproduccion solamente. Erocesode grabacion esimilar al de una PROM o
EPROM,en el cual lavoz grabadaseincorporaal dispositivoen tiempono-real,es decir, sgeneraun archivo
gueluegose envia athip. El hecho de ser programablsélo unavez (OTP),y que suprocesade grabacion
seacomounaEPROM, permite que laarquitecturanternasea mucho mas simple, lo cual, a su vez, hace que
su precio sea mucho més accesible.
Una caracteristicaistintiva de estafamilia de chips, es que ne6lo pueden grabarse frases, sino que la
grabacién seefectlapor seccioneslLuego, estasseccionesse agrupanformando gruposjos cuales son
seleccionadogparareproducirla frase que se necesita. Peiemplo, es posible grabaruna secciéncon la
palabra‘acceso”,otra con “no”,y otra con “autorizado”Luegoseformardndosgrupos, uno con lasecciones
1y 3,y el otro con lasseccionesdl, 2y 3. El primer grupo, entoncesharioir la frase“accesoautorizado”,
mientrasque en el segundoasosera“accesono autorizado”.De esta forma, ngolo esposibleeconomizar el
espacimnecesarigaralas frases que satentareproducir,sino que no es necesageneramunacomplejatabla
con lasdireccionesen memoria del chip donde comienza canfea de laspalabraso frases dr alternandolas
duranteel procesode “habla”. En estecaso,simplementenformandoal chip laintenciénde reproducirel
grupo 2, el mismo localiza, direcciona, y reproduce, las secciones 1, 2 y 3, que forman parte del grupo.
Este tipo dedispositivosencuentraparticular aplicacién en sistemas donde s#liza la voz para guiar o
reportaral usuario,permitiendola compaginacion de frasespartir de palabragsundamentalesy sin que sea
necesario grabar la voz de éste o cualquier otra para el funcionamiento.

Grabacioén de la voz

El procedimiento de grabacion devaz es algo masomplicadoque elpresionamun botény hablardelante de
un micréfono; pero si pensamos ewndo el trabajo que se simplificdespuégarala generacion de frases a
partir de palabragrincipalesresultasencillo. Porsupuestajue si solamenteecesitamoslecirunafrase, esta
tal vez no sea la mejor opcién, pero sigue siendo vdligarticularmentepor el costo mas bajo de la
implementacion final.

Paragrabarunafrase,deberemosacerlo en el sistema que mas ramgade Desdeya los musicostendranel
sistema de swagrado,pero el resto ddos mortalesgeneralmentalispone deuna placa desonidoen su
computadora de trabajo, y un micr6fono. Esto es mas que suficiente.

La primeradecision atomar, que puedecorregirse luego, es leelocidadde muestreoEstoschips grabanla
voz en ADPCM 4-bits (AdaptiveDiferential Pulse Code Modulation), por lo que si bien la documentacién
menciona 6Ksps, digamos que la calidad deda no es deltodo 6ptima a estavelocidad.Si partimosdel
hecho de quein teléfonofijo es PCM a 8Kspsyemosque 8K nos va alar unavoz algo “telefénica”, pero
sumamenteuitilizable. El procesade compresiomDPCM deterioraun pocola calidad,por lo que si séousca
una voz de una calidad mas “radial”, deberemos pensar en 16K.

En el casoque noestemosnuy segurospodemograbara unavelocidadaltay luegohacerunaconversiorde
velocidadde muestreo. Es conveniemalizarun buen filtradoparaevitar la aparicionde componentesio
deseadas (aliasing).

Unavez obtenidas todas lgsalabrasnecesarias, las separamosaa unaen archivos)os cuales grabaremos
con el formato VOC, el cual emplea ADPCM. Pejemplo, en el caso anterior, grabamos“accesono
autorizado”,y generamos tres archivos VOC, uno conpkabra“acceso”,otro con “no”y el dltimo con
“autorizado”. La edicidngonversiorde velocidadde muestreoy grabacion en formato VOQuederealizarse
con programadle tipo sharewareomo Goldwave,0 programasrofesionalexomo CoolEdit, porejemplo,a
elecciéndel usuario. Si bieestoparece algo dificiparaquien no tiene experiencia estetipo deprogramas,
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la identificacion de lagpalabrasresultasimple luego de familiarizarsecon la visualizaciéon. Si shablade
forma pausada,se observanclaramentelos silencios entre las palabras,los cuales pueden borrarse
minimizarse para economizar tiempo de chip y hacer el habla mas fluida.

Desde ya que si esto resulta complicado, el lector puede optar por grabar las palabras de a una; la razén por la
gue sugerimos la grabacion de la frase es porque la entonacidn resulta méas natural.

Armado de las frases

Unavezgrabadas todas lgmlabrasen sus correspondientes archivoslizaremosel softwareprovistopor el
fabricanteparael armadodelos grupos, conteniendo las frases. Segun el chip que utilicemos, tendweraos
capacidad de memoria que rermitirdincluir maso menos tiempo, pero por peneraldentro deunamisma
familia, todos tienen el mismo niimero de secciones y grupos.

Seleccionamodas palabrasy armamoslos grupos.En el ejemplo que venimos desarrollandoja primera
secciontendrael archivo que contiene lpalabra“acceso”,la segunda el que contiene pelabra‘no”, y la
tercera el que contiene faalabra“‘autorizado”. Luego, el grupo 1contendrdas seccioned y 3; y el grupo 2
contendra las secciones 1, 2y 3.

Por supuestajue siestotambiénresultacomplicado,siempre eposiblegrabarunafrase enunasecciony
asignarun grupo aunaseccion.Sin embargo, emodo sugerido permiteptimizar el usode la memoriay
lograr un tiempo total dehabla mayor; porejemplo, si grabaramos'accesoautorizado"y "accesono
autorizado", estariamos utilizando casi el doble de la memoria que utilizamos en el modo sugerido.

Utilizacion

Antes de proceder a la grabacion del chip, deberemos decidir si lo utilizaremos con una opcién de bajo costo en
la cual el chipgeneraPWM que excitadirectamentein resonadopiezoeléctricop la opcibnde unacalidadun
pocosuperior en quein DAC internogeneraunacorriente quepuedeutilizarseparacontrolarun transistoro

convertir a tensiory controlarun amplificador. Deigual modo,deberemoslecidir si la activacion seealiza

del modo “botones”, en el cual la activacion dan pin de seleccionde grupo ocasiona la reproduccion del
mismo, 0 en elmodo “micro”, en el cualestospines formanun cédigo binario representandel nimero de

grupo, y otro pin realiza la indicacion de comenzar la accion.

Grabado el chip en ehodocorrespondiente, el mismo responderéséemodo, permitiendocon unasimple

accion como presionarun botén, la seleccionde una de varias frasesp medianteun micro, informar al

usuariolacondicionrequerida.En el casode ejemploque venimosdesarrollandoésta sera el hecho de si se
permite o no su ingreso, al presentar éste su identificacion electrénica a nuestro lector.
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