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Presentamos en estaoportunidadunafamilia de chipsparareproducción devoz.Estoschips, poroposicióna
los tradicionalesgrabadores/reproductores, son solamente reproductores, lavoz o sonidose grabaunavez, y
luego se los utiliza para reproducción solamente. Elprocesode grabación essimilar al de una PROM o
EPROM,en el cual lavoz grabadaseincorporaal dispositivoen tiempono-real,es decir, segeneraun archivo
queluegose envía alchip. El hecho de ser programablessólounavez (OTP),y que suprocesode grabación
seacomounaEPROM,permite que laarquitecturainternasea mucho más simple, lo cual, a su vez, hace que
su precio sea mucho más accesible.
Una característicadistintiva de estafamilia de chips, es que nosólo pueden grabarse frases, sino que la
grabación seefectúapor secciones.Luego, estasseccionesse agrupanformando grupos,los cuales son
seleccionadospara reproducir la frase que se necesita. Porejemplo, es posible grabar una seccióncon la
palabra“acceso”,otra con “no”,y otra con “autorizado”.Luegoseformarándosgrupos, uno con lassecciones
1 y 3, y el otro con lassecciones1, 2 y 3. El primer grupo, entonces,haráoír la frase“accesoautorizado”,
mientrasque en el segundocasoserá“accesono autorizado”.De esta forma, nosóloesposibleeconomizar el
espacionecesarioparalas frases que seintentareproducir,sino que no es necesariogenerarunacomplejatabla
con lasdireccionesen memoria del chip donde comienza cadaunade laspalabraso frases eir alternándolas
duranteel procesode “habla”. En estecaso,simplementeinformandoal chip la intenciónde reproducirel
grupo 2, el mismo localiza, direcciona, y reproduce, las secciones 1, 2 y 3, que forman parte del grupo.
Este tipo dedispositivosencuentraparticular aplicación en sistemas donde seutiliza la voz para guiar o
reportaral usuario,permitiendola compaginación de frases apartir de palabrasfundamentales,y sin que sea
necesario grabar la voz de éste o cualquier otra para el funcionamiento.

Grabación de la voz

El procedimiento de grabación de lavoz es algo máscomplicadoque elpresionarun botóny hablardelante de
un micrófono; pero si pensamos entodo el trabajo que se simplificadespuéspara la generación de frases a
partir depalabrasprincipales,resultasencillo. Porsupuestoque si solamentenecesitamosdecirunafrase, esta
tal vez no sea la mejor opción, pero sigue siendo válida,particularmentepor el costo más bajo de la
implementación final.
Paragrabarunafrase,deberemoshacerlo en el sistema que más nosagrade.Desdeya los músicostendránel
sistema de suagrado,pero el resto delos mortalesgeneralmentedispone deuna placa desonido en su
computadora de trabajo, y un micrófono. Esto es más que suficiente.
La primeradecisión atomar,quepuedecorregirse luego, es lavelocidadde muestreo.Estoschips grabanla
vozenADPCM 4-bits (AdaptiveDiferentialPulseCodeModulation)o PCM 8-bits (AdaptiveDiferentialPulse
CodeModulation), por lo que si bien la documentación menciona 6Ksps, digamos que la calidad de lavoz no
es deltodoóptima a estavelocidad.Si partimosdel hecho de queun teléfonofijo es PCM a 8Ksps,vemosque
8K nos va adar una voz algo “telefónica”, pero sumamenteutilizable. El procesode compresiónADPCM
deterioraun pocola calidad,por lo que si sebuscaunavoz deunacalidad más“radial”, deberemospensaren
16K.
En el casoque noestemosmuy seguros,podemosgrabara unavelocidadaltay luegohacerunaconversiónde
velocidadde muestreo. Es convenienterealizarun buen filtradoparaevitar la apariciónde componentesno
deseadas (aliasing).
Una vez obtenidas todas laspalabrasnecesarias, las separamosunaa unaen archivos,los cuales grabaremos
con el formato VOC, el cual emplea ADPCM. Porejemplo, en el caso anterior, grabamos“accesono
autorizado”,y generamos tres archivos VOC, uno con lapalabra“acceso”,otro con “no” y el último con
“autorizado”. La edición,conversióndevelocidadde muestreo,y grabación en formato VOC,puederealizarse
con programasde tipo sharewarecomoGoldwave,o programasprofesionalescomoCoolEdit, porejemplo,a
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eleccióndel usuario. Si bienestoparece algo difícilparaquien no tiene experiencia enestetipo deprogramas,
la identificación de laspalabrasresultasimple luego de familiarizarsecon la visualización. Si sehablade
forma pausada,se observanclaramentelos silencios entre las palabras,los cuales pueden borrarseo
minimizarse para economizar tiempo de chip y hacer el habla más fluida.
  Desde ya que si esto resulta complicado, el lector puede optar por grabar las palabras de a una; la razón por la
que sugerimos la grabación de la frase es porque la entonación resulta más natural.

Armado de las frases

Una vezgrabadas todas laspalabrasen sus correspondientes archivos,utilizaremosel softwareprovistopor el
fabricanteparael armadode los grupos, conteniendo las frases. Según el chip que utilicemos, tendremosuna
capacidad de memoria que nospermitiráincluir máso menos tiempo, pero por logeneraldentro deunamisma
familia, todos tienen el mismo número de secciones y grupos.
Seleccionamoslas palabrasy armamoslos grupos.En el ejemplo que venimosdesarrollando,la primera
seccióntendráel archivo que contiene lapalabra“acceso”,la segunda el que contiene lapalabra“no”, y la
tercera el que contiene lapalabra“autorizado”.Luego,el grupo 1contendrálas secciones1 y 3; y el grupo 2
contendrá las secciones 1, 2 y 3.

Por supuestoque siestotambiénresultacomplicado,siempre esposiblegrabaruna frase enuna seccióny
asignarun grupo auna sección.Sin embargo, elmodo sugerido permiteoptimizar el uso de la memoriay
lograr un tiempo total dehabla mayor; por ejemplo, si grabáramos"accesoautorizado" y "accesono
autorizado", estaríamos utilizando casi el doble de la memoria que utilizamos en el modo sugerido.

La cantidadde gruposy la duraciónmáximadependen de cadachip, por ejemploel aP8921A permite 12
grupos y 21 segundos a 6Ksps; mientras que el aP8942A permite 35 grupos y 42 segundos.
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Utilización

Antes de proceder a la grabación del chip, deberemos decidir si lo utilizaremos con una opción de bajo costo en
la cual el chipgeneraPWM que excitadirectamenteun resonadorpiezoeléctrico,o la opcióndeunacalidadun
pocosuperior en queun DAC internogeneraunacorriente quepuedeutilizarseparacontrolarun transistoro
convertir a tensióny controlarun amplificador. Deigual modo,deberemosdecidir si la activación serealiza
del modo “botones”, en el cual la activación deun pin de selecciónde grupo ocasiona la reproducción del
mismo,o en elmodo “micro”, en el cualestospines formanun códigobinario representandoel número de
grupo, y otro pin realiza la indicación de comenzar la acción.

Grabado el chip en elmodocorrespondiente, el mismo responderá aestemodo,permitiendocon una simple
accióncomopresionarun botón,la seleccióndeunade varias frases,o medianteun micro, informaral usuario
la condiciónrequerida.En el casodeejemploquevenimosdesarrollando,ésta será el hecho de si se permiteo
no su ingreso, al presentar éste su identificación electrónica a nuestro lector.

La herramientanecesariaparagrabarlos seconectaal puerto paralelo deuna PC; pudiendo seralimentada
mediante una fuente externa o bien tomando alimentación del puerto USB1.

En la imagen puede observarse el adaptador, necesario para grabar los chips de 5V como el aP8921A.

El circuito esquemáticoa continuacióncorrespondea unautilización típica del aP8921A.Parael ejemploque
venimos desarrollando, a 16K, la resistencia ROSC  es de 133K :

1 Sólo la alimentación, el programador funciona conectado al puerto paralelo
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