Problemas con descargas electrostéaticas

La teoria

Las descargas eledrostéticas (ESD: EledroStatic Discharge) se producen cuando un aislante
(un operador no puesto atierra) transportando una caga dédrica se aceca aun conductor
(un componente en una placa de circuito impre&B)a un potencial electrostatico menor.

Cualquier objeto cargado elédricamente intentard drae suficiente caga del polo opuesto
para neutralizar la propia, y esto puede resultar en una pequefia avalancha de dedricidad,
conducida de un objeto a otro mediante iones, naturalmente presentes en la amésfera. Esto se
manifiesta por una muy breve arriente de cagas que salta entre la PCB (conductor) vy €
operador (aidlante), eliminando € desbalance eledrostético y poniendo a operador a mismo
potencial del conductor y el entorno que lo rodea (potencial de tierra).

Estabreve corriernte de cegas, essumameanite intensa, y puede podudr suficiente caor cono
para derretir los circutos internos de un chip, a nivel microscépico, causando un dafio
instantaneo e irreversible.

El mayor problema es que sdlo en & 10% de los casos, este dafio es aficiente como para
causar una falatotal del componente; en € otro 90% de los casos, solamente ocasionard una
degradadon parcial del dispositivo. Esto significa que d producto final, en € que ete
componente se ha instalado, puede pasar € control de cdidad y presentarse como una fala
temprana ante el usuario.

Se necesita un potencial relativamente devado, de unos 2000V, como para que se produzca
una descarga que se oiga cmo un "click"; unos 3000V se sienten como un pequefio shock
elédrico, y 5000V pueden verse como chispa. No obstante, dispositivos comunes como chips
CMOS o EPROM, resultan dafiados ante una diferencia de potencia de 250 y 100V
respedivamente, mientras que un credente nimero de dispositivos modernos, que incluye
potentes microprocesadores, pueden resultar destpadpstenciales ain mucho mas bajos.

El problema

Cuando €l personal camina por pisos de vinilo o alfombrados, arrastra las patas de metal de
la silla o frota su sweaer contra d respaldo, aacumula una caga dedrostatica ayo potencial
ronda entre los 3 y los 12000/, dependiendo de la humedad relativa anbiente del lugar. Aln
los movimientos méas smples del trabajo cotidiano pueden generar potenciales de hasta
6000V.

Demas esta dedr lo que etos potenciales pueden ocasionar en los componentes més

sensibles si no se toman las precauciones adecuadas.

La solucion

Idedmente, & ambiente de trabajo deberia estar corredamente puesto a tierra, con pisos
conductivos, los bancos y sillas de trabajo conedados a tierra,; ademas, € operador deberia
tener un brazdete mnductivo que lo conede d banco de trabajo, manteniéndolo a potencial
de tierra.

En la pradica debe evitarse d desarrollar tareas con componentes en ambientes demasiado
sems (por gemplo con radiadores), dado que resulta sumamente fadl la aammuladén de
cagas eledrostaticas. También deben evitarse las afombras, sllas con patas metdlicas,
sweders, y € mango de los componentes con las manos. Las PCB armadas deben ser
almacenadas y manejadas dentro de bolsas corgtotelectrostatica.

Finalmente, una pulsera dedrostética (static wrist strap) conedada atierra puede hace una
gran diferencia a la hora de evitar problemas5&iD.



