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Con el fin de proporcionarentradasanalégicas aos micros Ramtron VRS51L.3074;introducimos el
MCP3204 de Microchip(conversoranaldgico-digitalde 12 bits),y desarrollamos su conexion ca¥stos
mediantda interfazSPI. Desarrollamos ademas simple driverparaobtenedos datos dekconversorconun
modesto ejemplo.

Descripcion del MCP3204

El MCP3204 de Microchip esin conversoranalédgico-digitalde 12 bits por
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CH2O3 f'? 1211 AGND potencial de laentradalN- no debealejarse mas de unos 100mV del potencial de
CH3O4 ¢ 11HCLK GND). La referencia de tensidtebeserexterna,funciona a 36 5V y suvelocidad
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tension equivalente dentrada,V;« la tension de referencig; D el nimero entregado por ebnversor.
Definimos como tensién equivalente dentradaa la tensién en epin IN+ en modo single-endedy a la
diferencia IN+ - IN- en modo diferencial.

La figura siguiente muestra el funcionamiento de la interfaz SPI:
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Comopodemoobservarformateando adecuadamente el comawntitendremo24 bits delos cuales nuestro
resultado estara justificado a la derecha, es decir, en los 12 bits menos significativos

Hardware
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Conectamosl MCP3204 a lainterfaz SPI del micro.Como chip |
enable, utilizaremos el pin C), que sera controlado de forma [ vcc

automatica por el micro. cHo  CLK|—— SCK(PL.6)
De més esté decir que la estabilidad de la fuent¥REF influye Do SDI (P1.7)
directamentesobrela estabilidad de la mediciog,que la conexion de Di SDO (P1.5)

las masasanaldgicay digital es fundamentaljunto conunabuena | yRrer

: I ; ; : ST cs CS0 (P1.0
disposicionde las pistasSerecomiendagarticularmentda utilizacion (F1.0)
de planos de tierra. AGND DGND

Parael ejemplo,comosimplemente nogiteresadesarrollarel driver 1 L

y observamue funciona, usaremoécc comoreferenciay conectaremosin potenciémetreentreVec y GND,
con su cursor a lantradadel canalCH3; configuradocomosingle-ended. El valor dsalidacorrespondera a
0x000 cuando el cursor esté a masa y OxFFF cuando esté a 3,3V.

Software

Inicializamosel hardwareparafuncionar con estanota, tomadode softwareejemplodel fabricante, con
menores modificaciones:

void initAD(void)

{
char readflag = 0x00;

PERIPHENL1 |= 0xCO; /l Habilita interfaz SPI
while(I(SPISTATUS &= 0x08)); /I espera inactividad
SPICTRL = 0x85; /I SPICLK = /32 (1.25MHz)

/I CS0 Activo
/I SPI Modo 0 Phase =0, POL =0
/I SPI Master

SPICONFIG = 0x40; /I SPI Chip select automatico
/I Clear SPIUNDEFC Flag
/I SPILOAD = 0 -> Manual CS3
/I SPI Interrupt no habiltado

SPISTATUS = 0x00; /I MSB primero
SPISIZE = 0x17; /I Transaction Size = 24-bits
readflag = SPIRXTXO; /I Lee SPI RX buffer para resetear RXAVF

Seguidamenteyn simple driverpararealizarla lectura del A/D.HemoselegidoC y un funcionamiento
bloqueantepara esta tarea como demostracion, dada laelocidad de trabajo essuficiente para muchas
aplicaciones. De ser necesanmaxima velocidad, es posible que el lectordeba utilizar assembler e
interrupcionescomo se vera en otras notas de aplicacion, mas exigentesjeoploCAN-063 muestrael
modo de utilizar las interrupciones SPI con el ADC

La rutina se invoca con el valor del canal como pardmetro y devuelve el resultado del A/D en un entero.

#define START  (1<<2)
#define SINGLE (1<<1)

int ReadAD (unsigned char Channel)
int adcdata;
SPIRXTX2 = 0x00;
SPIRXTX1 = (Channel<<6);

SPIRXTXO0 = START | SINGLE | (Channel>>2); /I Escribir en SPIRXTXO inicia
/I la transaccion

/I Espera SPIRXAVF
while(!(SPISTATUS & 0x02));

/I Lee SPI
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adcdata= (SPIRXTX1 << 8);

adcdata|= SPIRXTXO;

adcdata&= OxOFFF; /I 12-bits justificados al LSb
return(adcdata);

Para obtener una conversién, simplemente llamamos a la funcién descripta:
void main ()
int Value;
initAD();

while (1){
Value = ReadAD ( 3);
}
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