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1. Objetivo:

Nos proponemos generar en forma rapida y simple un dispositivo sensor de
temperatura inalambrico capaz de proveer datos en forma remota y en
tiempo real.

Para ello integramos tecnologia WiFi provista por los modulos Digi
Connect WiME, el Software Digi RealPort, y los sensores digitales de
temperatura de la familia Thermochron de la linea iButtons de Dallas.

Para completar la aplicacion utilizaremos un software gratuito de Dallas que
nos permitira acceder a la informacion provista por el sensor.

2. Implementacion
2.1. El hardware

Para poner en funcionamiento esta sencilla aplicacion debemos desarrollar el hardware basico necesario para alojar y
alimentar el moédulo Digi Connect WiME y para implementar su interfase serial. Puede obtenerse una descripcion
detallada de las caracteristicas operativas que presenta este modulo en la seccion de comentarios técnicos del sitio web
de Cika Electronica: http://www.cika.com.ar/soporte/TechComm/CTC-038_DigiConnectME.pdf

Nuestro hardware debe proveer al modulo una tension de alimentacion de 3,3volts con una corriente de al menos
400mA. Obtendremos estas magnitudes de voltaje y corriente desde una bateria de gel de 6V y 1,3 Ah utilizando un
regulador de voltaje.

Teniendo en cuenta el consumo indicado, la capacidad de la bateria deberia proporcionar un suministro de corriente
suficiente para una autonomia de funcionamiento de aproximadamente una 1 hora.

Nuestro hardware contendra ademas un driver para adaptar las sefiales TTL provenientes del modulo a los niveles
RS232 y viceversa. El circuito impreso incluird un conector DB9 macho para la conexion del adaptador RS232/1-Wire
de Dallas que permitira la lectura del iButton sensor de temperatura. La electronica de este adaptador toma su
alimentacion de la sefial DTR (pin 4 del conector DB9).

A continuacion se despliega el esquematico del circuito:
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El Pin-out detallado del modulo es el siguiente:
1 VETH+ Power Pass-Thru +
2 VETH- Power Pass-Thru -
Pin 1 ——— 3= [E0] «— Pin2
Module 3 - N/C
front 4 - N/C
] - |S - N/C
— Fin IEII—} EE| € Fin 200 g 6 - N/C
Hom view 7 RXD Receive Data (Input)
8 TXD Transmit Data (Output)

9 | RTS/GPIO 4 Request to Send (Output) / GPIO
10 | DTR / GPIO 5 | Data Terminal Ready (Output) / GPIO
11| CTS/GPIO 2 Clear to Send (Input) / GPIO

12 | DSR/GPIO 3 Data Set Ready (Input) / GPIO

13 | DCD/GPIO 1| Data Carrier Detect (Input) / GPIO

14 RESET Reset

15 +3.3V Power

16 GND Ground

17| Reservado N/C

18| Reservado N/C

19| Reservado N/C

20 /INIT Software Reset

El diagrama de bloques que puede verse a continuacion representa la interconexion de los componentes del prototipo:

Bateria

RS232
: | DS9097U
C t WIME 7
onnect Wi i 1.
-
DS1402D-DR8 <
r'f-/j:\\ N SB
O—»((9) (O Ar
N N

Sensor DS1921G
En cuanto al adaptador DS9097U, su funcion es la de resolver la complejidad del protocolo 1-Wire de Dallas para la
lectura de sus iButtons traduciendo la comunicacion establecida en el bus de datos 1-Wire al protocolo RS232 y
viceversa.

El cable DS1402D-DR8 solamente nos facilita la conexion fisica del iButton con el circuito lector.

Finalmente nuestro proveedor de datos sera en este caso un iButton DS1921G que se trata de un sensor y data-logger
de temperatura que ha sido utilizado para las pruebas.

En la siguiente tabla se resume el hardware necesario para la construccion del prototipo:

item Cadigo Descripcion Fabricante
1 DC-WME Modulo Digi Connect WiME Digi
2 DS9097U Adaptador One-Wire/RS232 Dallas
3 | DS1402-DR8 | Zécalo receptor para iButtons Cable Blue Dot Dallas
4 DS1921G iButton sensor de temperatura Dallas
5 PCB Circuito impreso segun esquematico -
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2.1.1. La configuracion del médulo Digi

Una vez construido el circuito impreso y montado y funcionando el moédulo sera necesario configurar el modo de
operacion de éste con respecto a como va a tratar las comunicaciones que fluyan desde y hacia el puerto serie pasando a
través de la interfase Ethernet. Para esto, desde la consola de configuracion ingresamos a la seccion Serial Ports:

VT Digi Connect Wi-ME Configuration and
Management

Connectware™

G Help

Home Serial Port Configuration

Configuration . .

Mty ork + Port Profile Settings

Serial Ports Current Port Profile:  RealPort Change Profile...

GPIO The RealPort Profile allows you to map a COM or TTY port to the serial port.

alarms .

System RealPort Settings

Femote Management

Usars RealPort will set the serial port settings as directed by the PC application.
Applications

Ekahau Client See the User Guide for RealPort installation instructions. The User Guide can be

found on your COD or downloaded from hittp: ffwowew digicomfsupport,

Management

Serial Ports - - -

Connections » Basic Serial Settings
administration » advanced Serial Settings

File Management
y luego a la seccion Change Profile y tendremos la opcion de seleccionar entre varias configuraciones posibles:

u RealPort

. Console Management
"  TCP Sockets

. UDP Sockets

=  Serial Bridge

"  Local Configuration

. Modem Emulation

. Custom

Para nuestra aplicacion seleccionamos la opcion de RealPort, que basicamente configura al médulo para trabajar como
un puente transparente entre sus dos interfases de comunicacion.

Dado este tltimo paso, el dispositivo Connect WiME se encuentra listo para funcionar segun lo planeado para esta
aplicacion y para completar el prototipo resta conectar el Adaptador RS232/1-Wire al conector DB9 de nuestro circuito,
luego el cable receptor DS1402-DR8 al adaptador ( para esto dispone de una ficha RJ11 ) y a continuacion insertar el
iButton sensor de temperatura en el receptor.

En estas instancias, al conectarle la bateria de alimentacion al circuito, el médulo deberia comenzar a negociar su
asociacion a la red Ethernet inalambrica.
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2.2. El software
En cuanto al software necesario para completar la aplicacion propuesta se requieren dos componentes fundamentales:

1. El software Digi RealPort que esta incluido gratuitamente en los kit’s de Digi.
2. Elsoftware OneWireViewer junto con los drivers 1-Wire que estan disponibles gratuitamente en

el sitio web de Dallas-Maxim:
http://www.maxim-ic.com/products/ibutton/software/1wire/OneWireViewer.cfm

El software OneWireViewer requiere que en su sistema se encuentre instalado el Java Runtime Environment que puede
descargarse gratis en esta direccion: http://www.java.com/es/

Eventualmente podria ser necesaria la utilizacion del software Digi Device Discovery, ya que en ocasiones no podemos
conocer a priori la direccion IP que nuestro servidor DHCP le asignara a nuestro dispositivo inalambrico. Esta utilidad
también estd incluida en los kits de Digi.

Todas las pruebas fueron realizadas sobre el sistema operativo Windows XP Professional.

A continuacion se esquematiza la interaccion de los diferentes componentes del sistema:

OneWireViewer

1-Wire Drivers

DS9097 WiME S RealPort

1-Wire L | RS232 TCP
RS232 TCP RS232

Sensor IButton

2.2.1. El software Digi RealPort

Este software permite la creacion de un puerto serie virtual en la PC donde se ejecuta, de esta forma los drivers RealPort
capturan el flujo de datos destinado a ese puerto virtual y lo redirecciona hacia una conexion TCP predefinida.

Esta conexion TCP tendra en el extremo del servidor al modulo Digi Connect WiME (nuestro hardware moévil), y en el
extremo cliente al driver RealPort.

La siguiente es la ventana de configuracion de red del driver RealPort para Windows, una vez instalado se puede
acceder a esta ventana desde el administrador de dispositivos de este sistema operativo.

Digi Connect ME (192.168.1.50) Advanced Properties  [2 [X]

=1 Digi Connect ME (192.168.1.50) Properties  Metwork ]

[, Pot 1 ([COM2)
B Digi Connect ME [132.168.1.50)

Metwaork Settings
IP Address: 192 168. 1 . G0

™ Encrypt Network Traffic (TLS 1.0 128-bit AES]

oz =

oK Cancel Apply
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Como se puede apreciar, por un lado, tenemos el puerto serie virtual creado por el driver (COM?2) y por el otro lado,

debemos especificar la direccion IP del modulo y el puerto en el cual esta escuchando la aplicacion servidor residente
en el modulo, (por defecto 771).

2.2.2. El software OneWireViewer

Para utilizar el software de Dallas que nos permitira leer la temperatura y manipular otros datos del iButton adosado al
dispositivo movil, sera necesario contar con el Java Runtime Environment instalado en el sistema.
A continuacion se enumeran los pasos a seguir para instalar el software:

1. Instalar los driver de Windows para /-Wire de Dallas (tm321_32.exe).
=  Durante la instalacion el programa solicitara que se seleccione el puerto de comunicaciones a utilizar
para acceder al adaptador RS232/1-Wire (que en nuestro caso esta conectado al dispositivo movil), es
en este momento cuando debemos elegir el puerto serie proporcionado por RealPort para
comunicarnos con el iButton.
2. Crear un directorio en el directorio raiz de su sistema llamado llamado “owv” (C:\owv)

3. Ubicar los siguientes archivos provistos por Dallas en el directorio creado en el punto anterior:
= OneWireViewer.jar

= OneWireApi.jar
= RXTXcomm.jar
4. Copiar el acceso directo llamado “I-Button” al escritorio.

Una vez hecho esto estamos en condiciones de ejecutar el software de lectura de los iButtons desde el acceso directo
creado en el punto anterior. Al hacerlo se abrira una ventana como ésta:
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Desde esta ventana se podra administrar la informacion proporcionada por el iButton a través del dispositivo mévil que
hemos creado, tal como si estuviera conectado localmente al puerto serie de su PC.




